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Esercitazione 2

Esercizio 1. Usando la definizione di limite verificare che

lim
(x,y)→(x0,y0)

αx+ βy = αx0 + βy0 α, β, x0, y0 ∈ R

lim
(x,y)→(1,−1)

3x+ (x− 1)2 sin(x2) + |y + 1| cos(y2) = 3

Esercizio 2. Calcolare, se esistono, i seguenti limiti:

lim
(x,y)→(0,0)

x4 + y3

1− cos(
√
x2 + y2)

lim
(x,y)→(0,0)

3x2y + e|x|
7+y6+log 2 − 2

x2 + y2

lim
‖(x,y)‖→+∞

sin(x4 + y4) + x2 − x+ y2 + y

x2 + y2
lim

(x,y)→(0,1)

x log(y)√
x2 + (y − 1)2

Esercizio 3. Calcolare, se esistono, i seguenti limiti:

lim
(x,y)→(0,0)

y

x2 − y
lim

(x,y)→(0,0)

log(1 + x2y3)

sin(x2 + y6)

lim
‖(x,y)‖→+∞

x lim
‖(x,y)‖→+∞

x+ y

x2 + y2

lim
(x,y)→(0,1)

ey
2−2y − e−1

arctan(|x|) sin(|y − 1|)
lim

(x,y)→(1,0)
(x− 1)e

x−1
|y|

Esercizio 4. Calcolare, se esistono, i seguenti limiti

lim
(x,y)→(0,0)

x4 + y4

x3 + y6
lim

(x,y)→(0,0)

1− ex8y

x8 + y8

lim
(x,y)→(0,0)

arctan

(
x

x2 + y2

)
lim

(x,y)→(0,5)

x2y + log(1 + |x|
3
2 + y2)− 5x2√

x2 + (y − 5)2

1



Esercizio 5. Studiare la continuità delle seguenti funzioni:

f(x, y) =


sin(x− y)

|x|+ |y|
se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)
f(x, y) =


xy log(1 + |x|+ |y|)√

x2 + y2
+ 5 se (x, y) 6= (0, 0)

5 se (x, y) = (0, 0)

f(x, y) =


xy3

x4 + y2
se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)
f(x, y) =


x3 − 2

√
xy2 + 3x2 + 3y2ex

2+y2

x2 + y2
se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)

Esercizio 6. Studiare la continuità della seguente funzione:

f(x, y) =


x2y

x2 − y2
se |x| 6= |y|

0 se (x, y) = (0, 0)

Esercizio 7. Calcolare, al variare del parametro reale α > 0, il seguente limite:

lim
(x,y)→(0,0)

arctan(|x|α)y
5
3√

x2 + y2

Esercizio 8. Calcolare, al variare del parametro reale α > 0, il seguente limite:

lim
(x,y)→(0,0)

|xy|α 1− cos(x2 + y2)

(x2 + y2)
3

2


